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Cel pracy.

Celem pracy byto:

* Wyznaczenie rzeczywistych charakterystyk hydraulicznych pomp sieciowych ,zimowych”, {j.
pomp oznaczonych na schemacie rurociggow cieptowniczych wody obiegowej (zat.1)
symbolami 10, 20, 30, 40, i 70.

* Ocena, na podstawie charakterystyk wg a), stanu technicznego pomp.
* Ocena efektywnosci energetycznej instalacji wody sieciowej (obiegowej).

* Opracowanie propozycji modernizacji uktadu pomp sieciowych oraz oszacowanie okresow
zwrotu kosztow modernizacji.

Przedmiot i zakres pracy.

* Rozpoznanie ukfadu, identyfikacja pomp wody sieciowej oraz zebranie i analiza danych
eksploatacyjnych z sezonu grzewczego 2008/09.

* Wykonanie pomiarow charakterystyk oraz opracowanie ich wynikow w formie tabelarycznej i
graficzne;j.

* Analiza istniejgcego uktadu pomp wody sieciowej pod wzgledem energochtonnosci
(efektywnosci energetycznej).

* Opracowanie wariantowe koncepcji modernizacji uktadu pomp sieciowych oraz oszacowanie
okresu zwrotu kosztow modernizaciji.

* Uzupetniajgce propozycje dalszych dziatan w zakresie zmniejszenia energochtonnosci
pompowania wody sieciowe;j.



Opis badanego uktadu pomp wody sieciowej.

Parametry pomp ,.zimowych” — NQC10,20,30,40,70:

Producent: SWUP

Typ: 35W50x2GV

Wydajnos¢ nom. : 1250 t/h

Wysokos¢ podnoszenia nom. : 146 m

Obroty nom. : 1480 obr/min

Moc: 800 KW

Silnik: EMIT SCUdm 134SE (NQC10,40); SCDdm 134SE (NQC20,30,70)
Napiecie: 6000V

obroty: 1485 obr/min

Parametry pomp ,letnich” — NQC50,60:

Producent: WAFAPomp
Typ: 30B50
Wydajnos¢ nom. : 1200 t/h
Wysokos$¢ podnoszenia nom. : 80 m

Obroty nom. : 1490 obr/min
Moc: 400 KW
Silnik: EMIT SZDc 194t-3E

Napiecie: 6000V

obroty: 1490 obr/min



Rys. Uproszczony schemat obiegu wody sieciowey.



Wyniki pomiaréw oraz ich omoéwienie.
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Rys. Wysoko$¢ podnoszenia pomp sieciowych
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Rys. Moce pobierane przez pompy sieciowe.
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Rys. Sprawnosci pomp sieciowych.
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TABELA - Paraimetry pomp u=yskhvane 1w pintkeie nominalinm o wydajnotei 1250m° /)

NQC10 NQC20 NQC30 NQC40 NQCT0 katalogown
I [m] 123 131 133 133 150 146
P (kW] G13 GOG WY G20 632 610
y %] 6o 73 73 72 17 g2

Uzyskane wyniki wskazujg na pilna koniecznos¢ modernizacji grupy pomp

,Zimowych” pracujgcych w instalacji wody sieciowej elektrowni.

Pompy na te parametry charakteryzujg sie sprawno$ciami na poziomie 84%




Analiza warunkoéw pracy uktadu na podstawie danych
zarejestrowanych w sezonie grzewczym 2008/2009.

Parametry pracy ukfadu.

Parametry pracy uktadu okreslono na podstawie analizy danych uzyskanych od Zleceniodawcy
zarejestrowanych w systemie AKPIA w ciggu sezonu grzewczego 2008/2009. Zapisy obejmowaty
okres od 1-10-2008 do 16-05-2009 i zapisywane byty co 1 godzine (co daje 228 dni lub 5472 h).

Zarejestrowano nastepujgce wielkosci:

moc cieplna przekazywana do Sieci A [MV]
przephywy wody nawyjsciu do Sieci A [t'h]
temperatura wody na wyjsciu do Sieci A [*C]
ciznienie wody na wyjsciu do Sreci A [WMFPa]
temperatura wody na powrocie z Sieci A [°C]
cignienie wody na powrocie z Sieci A [MPa]
moc cieplna przekazywana do Sieci B [MWi]
przephyw wody na wyjsciu do Sieci B [t/h]

temperatura wody na wy|sciu do Sieci B [°C]

cisnienie wody na wyjsciu z Sieci B [MFa]
temperatura wody na powrocie z Sieci 8 [*C)
cisnienie wody na powrocie z Sieci B [VMPa]
moc cieplna przekazywana do Sieci C [IMV]
przephyw wody na wyjsciu do Sieci C [t/h]
temperatura wody na wyjsciu do Sieci C [*C]
cignienie wody na wyjsciu do Sieci C [MPa)]
temperatura wody na powrocie z Sieci C [*C]

ciznienie wody na powrocie z Sleci C [MPa]
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Rys - Moc cieplna przesytana do Sieci B i Sieci A oraz sumaryczna w sezonie grzewczym 2008/2009
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Rys - Przeptywy do Sieci B i Sieci A oraz sumaryczny w sezonie grzewczym 2008/2009




Zalozenia przyjete do analizy.

Obliczenia niezbedne do wykonania analizy wykonano wykorzystujgc

dane pochodzace z:

* zapisOw zarejestrowanych w systemie AKPIA,

* raportéw ruchu pomp sieciowych,

witasnych pomiarow przedstawione w rodz. 4.,

* wymagan stawianych w przez zaktad cieptowniczy

Potozenie pola pracy uktadu zostato okreslone w oparciu o cisnienie na
wyjsciu do Sieci B oraz w powrocie z Sieci A z uwzglednieniem strat w obrebie

cieptowni oraz rzednych dla punktow odbioru sygnatéw cisnienia.



Realizacja wymaganego pola pracy przez zespo6i pomp.

Aby moc oceni¢ mozliwosci realizacji wymaganego pola pracy przez zespot pomp
sporzadzono wykres analogiczny do w/w ale w uktadzie H_,=f(Q).
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Rys - Pole pracy uktadu hydraulicznego zrodta dla sezonu grzewczego 2008/2009 (H + Ah,)
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Nastepnie wykorzystujgc uzyskane w wyniku przeprowadzonych pomiaréw
charakterystyki pomp sporzadzono charakterystyki ich wspoétpracy i naniesiono na w/w wykres.
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Rys- Mozliwosci realizacji wymaganego pola pracy uktadu hydraulicznego zrodta przez obecny zestaw pomp.



Koncepcje modernizacji czesci pompowej instalacji
wody sieciowej.

*wariant 1 - 4 zmodernizowane pompy 35W50 napedzane obecnie stosowanymi

silnikami w tym dwie sterowane obrotami poprzez istniejgce kaskady,

*wariant 2 - 4 fabrycznie nowe pompy 35W50m2 napedzane obecnie stosowanymi

silnikami w tym dwie sterowane obrotami poprzez istniejgce kaskady,

*wariant 3 - 1 pompa RDLO 400 napedzana nowym silnikiem i sterowana obrotami
(poprzez nowy falownik) oraz jedna zmodernizowana pompa 35W50 napedzana

obecnie stosowanym silnikiem.



Wariant 1 — modernizacja istniejgcych pomp.

W wariancie tym przewidziano wspotprace czterech zmodernizowanych pomp w tym
dwodch sterowanych obrotami poprzez istniejgce kaskady.

Z wykresu przedstawiajgcego pole pracy uktadu wynika, ze zespot pomp musi zapewnic
osiggniecie punktu Q,,,=4150 m3h i H=128 (maksymalny punkt na polu pracy). W zwigzku z tym
przy zatozeniu pracy czterema jednakowymi pompami pojedyncza pompa musi osigga¢ punkt
Q=1037,5 m3/h i H=128m (na rys. oznaczany jako ,X").

Straty wystepujace na przewodach indywidualnych dla poszczegolnych pomp
uwzgledniano dotychczas przez redukowanie wysokosci podnoszenia pomp. W zwigzku z tym
wymagana rzeczywista wysokos¢ dla pompy musi by zwiekszona o wielkos¢ tych strat. Dodatkowo
nalezy podnie$s¢ charakterystyke pompy ze wzgledu na dopuszczalng tolerancje parametrow
gwarantowanych przez wytworce. Wedtug normy PN-EN ISO 9906 dla klasy 2 tolerancja wynosi
+5%H oraz +8%Q. W zwigzku z tym zatozono, ze zmodernizowana pompa osiggnie w punkcie
nominalnym nastepujgce paramenty: Q=1250 m*h H=134 m n=84%. Zaktadany przebieg

charakterystyki przedstawiono na ponizszym wykresie.



H [y

AR
™ F RN
————— L s
. . ¢RI
- FE R
-
-0
-
' “
u :'.
u (1] T 2.0 o LT [T o

0wy fm* a3y

Rys - MoZzliwosci realizacji wymaganego pola pracy uktadu hydraulicznego zrodta
przez zestaw pomp wariantu 1.




Wariant 2 - zastosowanie fabrycznie nowych pomp
3S5WS50m - 2.

Wariant ten jest analogiczny do wariantu 1, z tym ze rozpatrzono w nim zastosowanie

fabrycznie nowych pomp 35W50m-2. Pompy te osiggajg w punkcie nominalnym nastepujgce
paramenty: Q=1250 m3h H=136 m n=84 %.
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Rys Mozliwosci realizacji wymaganego pola pracy uktadu hydraulicznego
Zrodfa przez zestaw pomp wariantu 2



Wariant 3 — zastosowanie 2 pomp réznej wielkos$ci.

W wariancie tym rozpatrzono wspotprace dwoch pomp o réznej wielkosci. Wieksza z
nich bedzie posiadata regulacje obrotow poprzez falownik . Jako pompe o duzej wydajnosci
zastosowano pompe RDLO 400 (produkcji KSB) o parametrach w punkcie nominalnym Q=3600
m3/h H=136 m n=88,6 %. Jako pompe mniejsza zmodyfikowang pompe 35W50 z wariantu 1.

i Lo 0
il
.IF'I - -
u - e
".'l'."'
— ﬂ.‘.'?.l
u ‘-"‘1—__‘_‘_-“ =
) \-‘\\\-..\“‘ r
Y - H\\.‘_ |
& “‘ax
x "'\‘ ™y
= N .\\ n. =,
= o
E I _—
T ., - - "
n =7 n
an ol gy
.-_ll'
n . n
_.'
I
n
1500 TN L aon a0 Tl

a [m*&H]

Rys - Charakterystyka fabryczna pompy RDLO 400.
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Rys - MoZzliwosci realizacji wymaganego pola pracy uktadu hydraulicznego zrodta

przez zestaw pomp wariantu 3




Naktady inwestycyjne i okresy zwrotu kosztow dla
poszczegolnych wariantow.

TABELA - Naktady inwestycyjne i okresy zwrotu kosztow dla poszczegolnych wariantow
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Stan obec. Q.106 = = - -
Wariant 1 T.055 2.051 410 240 1275412 3.1
Wariant 2 7.100 2.006 401 120 1 614132 1.1
Wariant 3 " 6.673 3 433 486 680 45544127 g4
Wariant 3 6,673 2433 486 680 4 045974 % 2.3

T T e r A
*falownik 6 KV w wanancie 3

! falownik 690 V w wariancie 3
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Rys Naktady inwestycyjne i okres zwrotu dla poszczegolnych wariantow modernizacji
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