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Kompleksowe rozwigzania energetyczno
klimatyczne - kierunki dla cieptownictwa:

promowanie stosowania energii ze zrodel

odnawialnych

wspolnotowy system handlu przydziatami

emisji gazow cieplarnianych

redukcja emisji gazow cieplarnianych

poprawa efektywnosci energetycznej




Dlaczego mamy kitopot w 2013 r?

Za duzo emitujemy CO,

O $redni wskaznik emisyjnosci produkcji ciepta w Polsce
w instalacjach klasycznych - weglowych wynosi okoto
115 kg CO,/G] wyprodukowanego ciepta

O paliwa odnawialne dla celow pakietowych maja
emisyjnosc¢ = 0!

0 dla przyktadu w dunskich systeméw cieptowniczych
sredni wskaznik emisyjnosci produkcji ciepta, dla
matych instalacji ksztattuje S|e5na poziomie okoto 30 kg
CO,/GJ] 1, a dla duzych okoto 55 kg CO,/GJ

O W 2013 r zabraknie srednio 50% uprawnien, trzeba

bedzie je kupi¢ i stanga sie kolejnym elementem kosztu
wytwarzania ciepta (dvréi(tvwa ETS)



PROBLEM ROKU 2016 EID

Dyrektywa EID okresla nowe, rygorystyczne
standardy emisji

Dla zrodet do 50MW oznacza to:

SO,: z1500 - 400

NO : z 600 - 300

ka,)W: Z 100 > 30 (mgm?wprzel. na war. normaine)
Zmienia definicje duzego zrodta
spalania - 50 MW w kominie,

Obniza prog uzyskania pozwolenia
zintegrowanego do 20 MW,

Ma wejsc w zycie od 2016 roku




Rozwigzania techniczne
uktadow kogeneracyjnych

O

Blok kogeneracyjny z turbing parowa i kottem
opalanym biomasqg

Blok kogeneracyjny z turbogeneratorem ORC i kottem
opalanym biomasa

Blok kogeneracyjny z silnikami gazowymi opalanymi
gazem ziemnym

Blok kogeneracyjny z silnikami gazowymi opalanymi
biogazem

Blok kogeneracyjny z turbing gazowq opalany gazem
ziemnym




Przestanki decyzyjne

- Otwartosc zarzadu i wiascicieli na innowacje

- Rownomierne i stabilne zapotrzebowanie na
energie cieplna dla celéw technologicznych

« Gwarancja dostaw paliwa: mozliwos¢
wykorzystania biomasy jako pozostatosci

z procesu produkcyjnego,

* umowy z dostawcami




Etapy przygotowania
projektu

1. Studia wstepne:

O analiza rynku, ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb
O identyfikacja ograniczen prawnych, finansowych, technicznych, organizacyjnych
O zalozenia i warunki ogodlne przedsiewziecia

2.0pracowanie koncepcji projektu

opis funkcjonalny uktadu

specyfikacje urzadzen

ocene wartosci parametréw produkcyjnych
ocene naktadéw inwestycyjnych
propozycje struktury finansowania

O 00000

ocene dostepnosci paliwa
3.Studium wykonalnosci

4.Decyzje administracyjne

O o srodowiskowych uwarunkowaniach, (raport oddziatywania na srodowisko)
O o warunkach przytaczenia do sieci operatora OSD

O pozwolenie wodno prawne, pozwolenie zintegrowane,

O o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

O pozwolenie na budowe (projekt budowlany)

5.Wniosek o finansowanie projektu.
6.0pracowanie dokumentacji przetargowej



Porownanie parametrow
blokow kogeneracyjnych

Ukiad | Turbozespét | ’:I%rt‘j\f’:rtcz
Parametr parowy na | ORC z kottem P qna 2z y
biomase na biomase a g
ziemny
Moc cieplna (MW) 8,9 7,95 8,03
Moc elektryczna (MW) 1,43 1,675 7,68
Produkcja energii cieplnej 201 504 186 805
(G3/rok) 185 416

Produkcja energii elektrycznej 8 993 10 852 49 590
(MWh/rok)
Zuzycie paliwa (Mg/rok) (gaz 27 164 26 072 12 222
w tys. m3)
Sprawnosc elektryczna (%) 15 18 40,7
Stopien skojarzenia 0,18 0,22 0,90
Dyspozycyjnosc (%) 95 95 95




Efektywnosc¢ ekonomiczna
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Efektywnosc¢ ekonomiczna
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Zrodla finansowania
projektow

[0 NFOSiGW - krajowy program priorytetowy:
Program dla przedsiewzie¢ w zakresie
odnawialnych zrodet energii (OZE) i obiektow
wysokosprawnej kogeneracji (OWK) konkurs 11 i 111)

L1 Ministerstwo Gospodarki:

PO Infrastruktura i Srodowisko dzialanie 9.4.
- dotacja zgodnie z mapa pomocy regionalnej

[0 NFOSIGW program priorytetowy:
System Zielonych Inwestycji:
biogazownie rolnicze




Doswiadczenia z wdrazania
i eksploatacji ukladow

kogeneracxjnxch

0 Turbiny gazowej
B 5,2 Mwe
HE 9,2 Mwt

[0 Ukladu ORC z kotlem do spalania biomasy
® 1,5 MWe
B 9O MWt oraz,
H 1,862 MWe
HE 10 MWt




TURBINA GAZOWA

L Turbina

B Producent: Centrax (U.K.)
Model: Centrax-Allison (Rolls-Royce Group) CX 501 KB?7
moc 5,2 MWe, przy 15°C
zuzycie gazu GZ 50 przy nominalnej mocy - okoto 1.700 Nm3/h
napiecie 6/15 kV
liczba obrotow 14 794 ob.r/min (redukcja do 1500 obr/min).
sprawnosc¢ n.=30,5%
graniczna temperatura w komorze spalania - 1.057 °C
temperatura spalin wylotowych waha sie od (495 do 525) °C

Turbina jest wyposazona w instalacje wtrysku wody do komory spalania
dla redukcji NOx -dopuszczalna emisja NOx wynosi 162 g/GJ.
Zamontowany jest takze ukiad antyoblodzeniowy powietrza, zatqczany

przy temperaturach ponizej 5°C.




Kociot wodny

Producent: HKB (Holandia)

moc 6 - 11,6 MW,; typ: wodny, cieptowniczy
parametry wody 0,9 MPa/150 °C/70 °C
sprawnosc¢ z palnikiem dopalajacym 81 %
wydajnosc¢ kotta bez dopalania wynosi 9,2 MW,

temperatura spalin za kottem i ekonomizerem wynosi 85-95°C

Paliwo podstawowe: gaz ziemny GZ 50 o nastepujacych
parametrach:
wartosc¢ opatowa 33. 700 kJ/m3
ciepto spalania 37.400 kJ/m3
ciSnienie 2000 kPa.
zawartosc¢ siarki catkowitej ponizej 40 mg/m3
B Paliwo rezerwowe: olej opatowy lekki EKOTERM
wartosc¢ opatowa 42.000 kJ/m3
gestosc¢ 850 kg/m3
zawartosc¢ siarki 0,2 % (wagowo)

—— popiot 0,01 % (wagowo)



Turbiny gazowe -wazne
uktady eksploatacyjne

ukiad przygotowania powietrza

= maty wstepne na wlocie do czerpni powietrza
L I stopien filtry patronowe
u II stopien filtry kasetonowe

ukiad smarowania
u kontrola stanu i wlasnosci oleju silikonowego podczas pracy turbiny

ukiad podgrzewu i filtracji gazu

L filtry workowe, kontrola raz w roku spadku cisnienia
u Podgrzew gazu z sieci cieptowniczej lub w kotle gazowym

ukiad antyoblodzeniowy

u Zapobiega przedostawaniu sie krysztatkom lodu do sprezarki i komory spalania
u Wykorzystanie goracego powietrza z chtodzenia kontenera turbiny

uktad mycia turbiny
u mycie turbiny na ruchu 1 lub 2 razy w tygodniu
u mycie turbiny na obracarce jeden raz na dwa tygodnie




Schemat instalacji ORC z kottem
na olej termalny




Palenisko do spalania biomasy
z kottem na olej termalny
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Uktad ORC - budowa

Opis nrzgdzen
l.kondesulor
2. Parvwmik

3. Regengrator
4. Generator
>.Pompa




TrAAMMEM AT A

Wykres przemiany

9
2 J
]
—ER

ENTROPY

ENTROPIA

termodynamicznej
U= w4
[ ()
.y, — _Generator
) J
THERMALOILT ()3 ¢ Pradnica
OLEJTERMALNY L . 5.1 | pogenerator
| t4 | Regenerator
Parownik $ 02 _
1N WODA
Pump Kondensator
Pompa

Thermodynamic cycle and main components or & Turboden ORC units




Typoszereg parametrow
ukiadow ORC

Dioc,. BESOL2GS =

Combined Heat & Power [CHP) with split - Standard Sizes and typical performances

Combined Heat & Power (4P with colit
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Przekroj budynku kottowni
I maszynowni




Rzut budynku kottowni
I maszynowni




Realizacja projektu (1)




Realizacja projektu (2)




Realizacja prOJektu (3)




Dziekuje za uwage

I: www.dorago.eu

Wiecej informac

Biuro Doradztwa Gospodarczego DORAGO Dorago Energetyka Andrzej Grzesiek
Limanowskiego 119

63-400 Ostrow Wielkopolski ul. taczna 1,

Jerzy Guzikowski tel. 502 460 420 63-520 Grabow nad Prosna

Andrzej Grzesiek tel. 604 456 275
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