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Plan prezentacj

O firmie
Narzedzia —- SCADA PRO-2000
Aplikacja MIKROS

Wybrane wdrozenia systemow sterowania

| wizualizacji w Energetyce



Struktura firmy MikroB S.A.

Zarzad, biuro handlowe
63-500 Ostrzeszow, ul. Przemystowa 7

Biuro projektowe i konstrukcyjne
63-400 Ostrow Wielkopolski, ul Krotoszynska 35

Oddziat we Wroctawiu
50-078 Wroctaw, ul. Leszczynskiego 4



Profil firmy

Ustugi inzynieryjne z zakresu AKPiA

« Wykonawstwo i wdrazanie systemow automatyki,
sterowania i wizualizacji
Programowanie sterownikow PLC

uktady sterowania sekwencyjnego

proste i ztozone uktady regulacji, identyfikacja obiektu
regulacji

uktady regulacji obiektow inercyjnych z duzym opoznieniem
sterowanie zdalne, diagnostyka napedow

Generalne dostawy AKPIA

Szkolenia

Serwis



Obszary dziatalnosci

Cieptownictwo
Energetyka
Hutnictwo

Ochrona Srodowiska
Kontrola Emisji Zanieczyszczen - MIKROS
Oczyszczalnie sciekdéw - automatyka i monitoring

Przemyst spozywczy
Przemyst maszynowy
Chemia

Inne



Zaktad Elementow | Systemow Automatyki
Przemystowe]

MikroB S.A.

SCADA PRO-2000
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SCADA PRO-2000

Opracowany w Polsce i stale rozwijany
system wizualizacji, nadzorowania i
monitorowania procesow przemystowych

Zioty Medal
Automaticon 2007

Wykorzystanie technologii teleinformatycznych w realizaciji
systemow wizualizacji i sterowania



SCADA PRO-2000

System wizualizacji, nadzorowania
| monitorowania procesow przemystowych

PRO-2000 jest nowoczesnym pakietem programow typu SCADA,
dla komputerowych systemow wizualizacji i monitorowania
procesow przemystowych, linii technologicznych, maszyn |
urzgdzen, a takze nadzoru i sterowania w oparciu o
programowalne sterowniki i urzgdzenia kontrolno-pomiarowe.
PRO-2000 jest systemem o strukturze sieciowej, pracujgcym w
czasie rzeczywistym pod kontrolg systemow operacyjnych QNX

oraz MS Windows 2000/XP/2003.



SCADA PRO-2000

System wizualizacji, nadzorowania
| monitorowania procesow przemystowych

Funkcjonalnos¢

wielozadaniowa i wielodostepna praca w czasie rzeczywistym w srodowisku
sieciowym

duza ilos¢ wbudowanych gotowych funkcji uzytkowych
tworzenie struktur przestrzennie rozproszonych

mozliwos¢ integracji z istniejgcg w zaktadzie dowolng siecig komputerowg oraz z
pracujgcymi juz urzgdzeniami automatyki

mozliwos$¢ wykonania funkcji niestandardowych, na zyczenie uzytkownika

mozliwosc¢ tatwego wprowadzania algorytmow obliczeniowych definiowanych przez
uzytkownika

obstuga duzej liczby urzadzen



SCADA PRO-2000

System wizualizacji, nadzorowania
| monitorowania procesow przemystowych

Nowoczesnos¢

dostep do obiektu z dowolnego miejsca poprzez Internet

realizacja specjalizowanych zadan wg potrzeb uzytkownikow

zdalna diagnostyka i teleserwis

otwartos¢ na rozbudowe i modyfikacje (mozliwos¢ modyfikacji on-line)



SCADA PRO-2000

System wizualizacji, nadzorowania
| monitorowania procesow przemystowych

Otwartosc¢

obstuga wielu mechanizmoéw wymiany informacji z innymi systemami
informatycznymi (OPC, DDE/NetDDE, ODBC, OLE DB)

mechanizmy integrowania i analizowania informacji z wielu rozproszonych
serwerow danych w jednej centralnej bazie danych SQL

tatwy mechanizm budowania raportow bezposrednio w arkuszu kalkulacyjnym



SCADA PRO-2000

System wizualizacji, nadzorowania
| monitorowania procesow przemystowych

Optacalnos¢

nielimitowana ilos¢ punktow (wejs¢/wyjsc) systemowych
wszystkie drajwery komunikacyjne w pakiecie instalacyjnym
atrakcyjna oferta narzedzi do tworzenia aplikaciji



SCADA PRO-2000

System wizualizacji, nadzorowania
| monitorowania procesow przemystowych

W standardzie

wszystkie dostepne drivery komunikacyjne urzadzen (Allen-Bradley,
Siemens, Schneider, GE Fanuc, WAGO, SAIA, IDEC, i wielu innych)

20.000 punktow systemowych

klient i serwer OPC/DDE/NetDDE/SQL
niezawodnosc i otwartos¢
konkurencyjna cena



{ MikeoB S.A,)

SCADA PRO-2000
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L MikeoB ..

Czym jest MIKROS ?

MIKROS to nowoczesny i niezawodny
SposOb na rozwigzanie zadania ciagtej
kontroli emitowanych do atmosfery
zanieczyszczen

MIKROS to kompletny zestaw urzadzen i
licencjonowanego oprogramowania
stuzacy do realizacji powyzszego celu

MIKROB www.mikrob.pl 16



L MikeoB S.A.

Geneza powstania systemu

ustawowy obowigzek ciggtej rejestracji
emisji dla istniejgcych obiektow o mocy
powyzej 100 MW (50 MW dla nowych)

okreélone w RMOS standardy emisyjne
dla zrodet

decyzje WIOS dotyczace wysokosci
limitow stezen i emisji (takze
pozwolenia zintegrowane)

MIKROB www.mikrob.pl 17



L MikeoB S.A.

Zastosowania

opalane weglem, biomasg, olejem
| gazem elektrownie, elektrocieptownie

cementownie, mtyny przemystowe
spalanie i wspotspalanie odpadow
przemyst chemiczny, koksownie

MIKROB www.mikrob.pl 18



Cel wdrozenia

Sprawdzenie warunkow dotrzymania
standardow

Srednie dobowe stezen

srednie 2-dobowe

Srednie miesieczne
Wyliczenie optat za emisje

suma miesieczna emisji w rozruchu i
podczas stabilnej pracy zrodta (kotfa)

MIKROB www.mikrob.pl 19



Kluczowe cechy

ciggta kontrola emitowanych do
atmosfery zanieczyszczen

MIKROB www.mikrob.pl 20



‘ Kluczowe cechy
|

przetwarzanie pomiarow zgodne z
aktualnyml Wymogaml prawnymi

s e e i i i i

MIKROB www.mikrob.pl 21



L MikeoB S.A.

Kluczowe cechy

biezgce obliczenia optat za gospodarcze
korzystanie ze Srodowiska

akceptowany przez Urzedy Ochrony
Srodowiska jako system stuzacy do
rozliczania optat za emisje

MIKROB www.mikrob.pl 22



Kluczowe cechy

prognozowanie stezen dobowych

MIKROB www.mikrob.pl 23



Kluczowe cechy
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MiksoB SA.J

Elementy systemu MIKROS

Komputer emisyjny (serwer)
Urzadzenia agregacji danych pomiarowych
Srodki transmisji danych

System operacyjny MS Windows lub/i system
operacyjny QNX — licencja

Oprogramowanie PRO-2000 wraz ze
specjalizowanymi modutami - licencja

MIKROB www.mikrob.pl 25



Wspierane urzadzenia

Analizatory gazow  Pylomierze

Maihak-Sick DURAG
Siemens SICK
ABB

MLU Inne
Temet

MIKROB www.mikrob.pl 26



Dodatkowe korzysci

Prognozowanie emisji

Ostrzeganie o potencjalnych
zagrozeniach

Redukcja optat i kar
Wspomaganie pracy operatora kotta

Szybkie aktualizacje do obowiqzujqcego
stanu prawnego

MIKROB www.mikrob.pl 27



MikeoBS.A,

Nowe funkcje systemu (1)

Generowanie specjalizowanych raportow,
wykonywanych zgodnie z procedurg QAL 2,
niezbednych podczas pomiarow kontrolnych (modut
MIKROS-AV)

Wprowadzenie dodatkowego obrazu ,,Synoptyki
Procesowej” zawierajacej wartosci Srednie stezen wraz
z parametrami biezgcej pracy (modut MIKROS-SP)

Uwzglednienie ,niepewnosci pomiarow” w systemie
(modut MIKROS-NP)

MIKROB www.mikrob.pl 28



MikroB .,

Nowe funkcje systemu (2)

Generowanie raportow statystycznych zwigzanych z
procedurg QAL 3 (dobowy i miesieczny raport stezen
statystycznych) (modut MIKROS-RS)

Eksport raportow w formacie ,,qrp” wraz z
przegladarka, pozwalajacy spetni¢ zapisy
rozporzadzenia o przekazywaniu raportow w formie
elektronicznej (modut MIKROS-EX)

MIKROB www.mikrob.pl 29



MiksoB S.A.]

Nowe funkcje systemu (3)

Kontrola jakosci na poziomie QAL 3 — karty Shewarda
i CUSUM (modut MIKROS-QL)

Generowanie raportow dobowych, miesiecznych, 48-
godzinnych, potrocznych optat, kwartalno-rocznych
stezen i emisji w formacie ,xIs” (modut MIKROS-XL)

MIKROB www.mikrob.pl 30



MikroB S.A.]

Lista Wdrozen - Elektrownie

BOT Betchatow

BOT Opole

PAK - Patndw, Adamow, Konin
EDF Rybnik

Ostroteka

Skawina

Electrabel Potaniec

PKE tagisza

El. Siersza

El. Kozienice

MIKROB www.mikrob.pl 31



Elektrocieptownie

PKE - Katowice, Bielsko-Biata

EDF EC Wybrzeze, Kogeneracja Wroctaw
EDF Zielona Gora

Vattenfall Wola Warszawa

SEC Szczecin

EC Bedzin

EC Karolin Poznan

EC Rzeszow

MIKROB www.mikrob.pl 32



L MikeoB ..

Inne obiekty

Cementownie: Heidelberg Gorazdze, Nowiny, Odra

Opole, Lafarge Kujawy, Matogoszcz, Warta, Cemex
Rudniki ...

Chemia: Zakfady Azotowe Kedzierzyn-Kozle, Anwil
Wioctawek, Tarnow, ZCh Police, Polpharma,
Energetyka Dwory, Rafineria Gdanska ...

Spalarnie odpadow: Katowice, Betchatdéw,
Blachownia, Lubin, Ostroteka, Rokita Brzeg Dolny ...

...I1 Kilkadziesiagt innych!

MIKROB www.mikrob.pl 33



ENERGETYKA

| Wybrane wdrozenia

MIKROB www.mikrob.pl

fioB S.A. )
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ENERGETYKA
CIESZYNSKA

| Elektrocieplownia w Cieszynie

Przykiad wzorowej wspotpracy wielu
urzadzen i systemow na jednym
obiekcie

MIKROB www.mikrob.pl

35



Struktura systemu

SIMATIC S7-400

SIMATIC &7-400

BTACIA HOCIOE KOTIOL ROZDZIELHLA CRESC TURBIMA
UZDATHIAMIA,  OLEJOWY OR-35M EMERGETYCIMNA MASZYMNOWA
WY

MIKROB www.mikrob.pl 36



Komunikacja

PROFIBUS FMS - gtowna magistrala systemu, do ktorej podtaczone sa trzy
sterowniki SIMATIC S7, stacje przetwarzajaco-operatorskie SD1 1 SD2 oraz
stacja operatorska SO.

PROFIBUS DP - tym protokolem transmisyjnym przesytane sa dane migdzy
sterownikami S7-400, a modutami zdecentralizowanego starowania ET 200 S.

RS 485 — MODBUS RTU - za pomoca tego tacza system nadrzegdny PRO-2000
komunikuje si¢ ze sterownikami turbiny i ze sterownikami mozaikowej tablicy
synoptycznej

Ethernet — w sieci lokalnej pracuja wszystkie trzy stacje komputerowe co daje
mozliwos¢ dostepu do pelnych zasobow systemu na kazdej stacji. Serwer WWW
podtaczony do sieci umozliwia ogladanie obrazow synoptycznych za pomoca
popularnych przegladarek stron WWW.

modem — komutowana sie¢ telefoniczna - zdalny podglad pracy obiektu zdalna

diagnostyka

MIKROB www.mikrob.pl 37



Przyktadowe obrazy
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Zadania automatyki

S7-400 — Stacja Uzdatniania Wody, kociol olejowy (praca filtréw, poziom wody w
zbiornikach, cisnienie wody w rurociagach, dawkowanie chemikalii do wody, praca
kotta olejowego, przeptyw wody i1 powietrza do filtrow)

S7-400 — kociot OR-35N (powietrze podmuchu, szybkos¢ rusztu, grubos¢ warstwy
wegla, podci$nienie w komorze paleniskowej, poziom wody w walczaku, wentylator
spalin, temperatury pary wylotowej z kotla, zdmuchiwacze popiotu, odmulanie kotta,
podajniki wegla, wozek rewersyjny)

S7-400 — czes¢ maszynowa i rozdzielnia (pompy zasilajace kociol OR-35N, pompy
skroplin z wymiennikow, pompy zwigkszajace obieg wody grzewczej 1 technologicznej,
pompy wody uzupetniajace obieg wody grzewczej 1 technologicznej, wytaczniki
rozdzielni 15 kV, 6 kV, 0,4 kV, stany wylacznikow, odtacznikoéw 1 roztacznikow
rozdzielni 15 kV, 6 kV, 0,4 kV, synchronizacja generatora turbiny z siecia
energetyczna)

WOODWARD 505 — sterowanie turbing

MITSUBISHI — sterowanie zabezpieczeniami turbiny (od przekroczen
temperatury, obrotow, przesuwu wirnika, awarii urzadzen okototurbinowych)

Micro PLC — sterowanie wySwietlaniem na tablicy synoptycznej (wizualizacja
rozdzielni, wizualizacja cze$ci technologicznej)

MIKROB www.mikrob.pl 39



Przyktadowe obrazy
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Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo

platforma systemowa - sieciowy system operacyjnego czasu
rzeczywistego — QNX,

redundantna sie¢ PROFIBUS FMS taczaca sterowniki SIMATIC 1
stacje komputerowe,

redundantne stacje przetwarzajgce (SD1, SD2) — praca stacji w
goracej rezerwie,

zapewnienie niezawodnego i buforowanego uktadu zasilania,

zastosowanie separacji galwanicznych na najwazniejszych obwodach
pomiarowych,

wykorzystanie odpornych na zaktocenia potaczen swiattowodowych

wielopoziomowa struktura uprawnien dostgpu do stacji
operatorskich

MIKROB www.mikrob.pl 41
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Integrujacy system nadrzedny
PRO-2000

~Zainstalowany na trzech komputerach: dwoch stacjach przetwarzajacych SD1 1 SD2,
ktore petnia rOwniez role stacji operatorskich oraz na stacji SO, ktora jest stacja
operatorska i rOwnoczesnie spetnia rolg stacji inzynierskiej (oprogramowanie PRO-2000
1 STEP-7)

= Stacje SD1 1 SD2 pracuja pod kontrola systemu operacyjnego QNX; stacja operatorsko-
inzynierska SO jest stacja dwusystemowa: moze pracowac pod QNX lub Windows NT w
zaleznosci od roli jaka aktualnie spenia.

~Stacje SD1 1 SD2 pracuja w redundancji. Dzi¢ki temu, jedna z nich moze natychmiast
przejac kontrolg nad systemem w sytuacji awarii lub wylaczenia drugie;.

~Oprocz wspotpracy ze sterownikami SIMATIC, PRO-2000 komunikuje si¢ ze
sterownikiem turbiny i ze sterownikiem jej zabezpieczen. Zbiera informacje o
parametrach pracy turbiny 1 wysylta sterowania nadrzedne do jej sterownika

~Jako system nadrzgdny PRO-2000 obstuguje réwniez wyswietlanie odpowiednich
wielkosci 1 stanow procesu na tablicy synoptycznej, ktora przedstawia w uproszczeniu
caly proces technologiczny w elektrocieptowni.

MIKROB www.mikrob.pl 43



Elektrownia

_ﬁ(AWINA S.A.

Rozproszony system
monitoringu i sterowania

@

MIKROB www.mikrob.pl
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Charakterystyka systemu

tworzony na przestrzeni ostatnich dziesigciu lat

obejmuje szeroki zakres technologii wytwarzania energii elektrycznej oraz
ciepta

baza systemu - 13 gldwnych serwerow (komputeréw), do ktorych sptywaja
dane z wielu urzadzen obiektowych takich jak sterowniki, urzadzenia
zabezpieczajace 1 rozliczeniowe

praca w uktadzie redundantnym - zmniejszenia skutkéw awarii systemu
komputerowego

system operacyjny QNX4 z zainstalowanym systemem SCADA PRO-2000.
52 stacje oddalone rozsiane po catym zaktadzie oraz serwer intranetowy
stacje operatorskie znajdujace si¢ w czesci produkcyjnej zaktadu pracuja w
srodowisku QNX4, w czesci biurowej na platformie MS Windows.

MIKROB www.mikrob.pl 45
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Z.asi¢g systemu

¥ monitoring 1 rozliczanie sprzedazy ciepta dla miast Skawina oraz
Krakow

monitoring pracy turbozespotu T6 (110 MWe)

monitoring 1 sterowanie turbozespotami T4 1 TS

monitoring 1 sterowanie instalacjami rozpatkowymi kottow

ciagly monitoring spalin

v ¢ ¢ ¢ ¢

monitoring, sterowanie, regulacja 1 zabezpieczenia stacji redukcyjno-

schiadzajace;j

&

monitoring, sterowanie i1 regulacja pracy elektrofiltrow kottow
® monitoring, sterowanie, regulacja i1 zabezpieczenia instalacjisprezarek

¥ monitoring 1 sterowanie instalacja mazutu.

MIKROB www.mikrob.pl 47
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Sterowanie @

| turbing TGS5 El. Skawina

Mi kroB s. A f
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Wprowadzenie

Prezentowany system obrazuje duze mozliwosci sterownikow S7-300 i
S7-400 wychodzace poza rozwigzania katalogowe

Opracowany dla potrzeb prowadzenia procesu zamiany energii pary

przegrzanej na energie mechaniczng turbiny TG5 w elektrowni
"Skawina"

Podczas remontu technologicznego turbiny wykonano:

przeniesiono ukfad sterowania napedéw z pulpitu operatorskiego (ukfad
konwencjonalnych kluczy sterujacych, wskaznikéw, regulatorow
aparatowych) do komputerowego systemu automatyki

odtworzono powigzania likwidowanych ukfadéw sterowania z uktadami
sterowania nie podlegajacymi modernizacji

w systemie wizualizacji i sterowania PRO-2000 przedstawiono rowniez
dziatanie zewnetrznych uktadéw sterowania (np. ukfadu zabezpieczen
turbiny)
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Struktura

Uktad sterowania zrealizowano w oparciu o redundantny sterownik S7-
400H i redundantng stacje przetwarzajgcq PRO-2000 firmy MikroB
Struktura redundanciji:

siec PROFUBUS-DP (podtaczenie kaset obiektowych do procesora
sterownika S7-400H),

jednostki centralne CPU-414H,
zasilacze systemowe,

procesory komunikacyjne CP443,
stacje przetwarzajgce PRO2000,
pofgczenia komunikacyjne

Sygnaty z obiektu (z rozdzielnic elektrycznych, pomiary technologiczne,
uktady sygnalizacji itp.) podtgczono do kaset sygnatowych (I/0 serii
ET200M) obstugiwanych przez redundantny procesor CPU-414H
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Struktura
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Serwis zdalny

Zdalny dostep zaréwno do oprogramowania sterownika S7-400H jak i
oprogramowania systemu PRO-2000 kanatami internetowymi (sie¢
VPN, serwer SSH)

Zalety dostepu zdalnego:
wspomaganie stuzb technicznych elektrowni
mozliwos¢ systematycznych prac nad zagadnieniami spdjnosci sygnalizacji
problemow technologicznych turbiny

rozwigzywanie czasochtonnych problemow, analize pracy uktadéw regulacii,
wspomaganie ich parametryzacji i inne

Zdalny serwis PRO-2000 — system w elektrowni zbudowany jest w
oparciu o system operacyjny QNX - posiada mozliwos¢ petnej kontroli
zasobOw oraz stanu procesow (uruchomienia, zatrzymania, restartu
itp.) poprzez sie¢ Ethernet
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Prezentacja danych w PRO-2000

Klasyczna prezentacja danych w postaci:
obrazow synoptycznych,
obrazy alarmowe,
wykresy,
raporty
Prowadzenie procesu - stacyjki sterowania

Diagnostyka i parametryzacja procesu sterowania — okna informacyjne
odpowiadajace wprost zawartosci struktur w sterowniku PLC
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Prezentacja danych w PRO-2000

Gtéwny obraz synoptyczny systemu
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| Prezentacja danych w PRO-2000

Synoptyka — ukfad olejowy
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TG5 - podsumowanie

Zaprezentowany system obrazuje wykorzystanie duzej otwartosci i
elastycznych mozliwosci programowych sterownikow Simatic S7

W rozwigzaniach stosowanych przez nasza firme faczyliSmy system
SCADA i sterownik wykorzystujac rézne technologie; byty to m.in.:

interfejs RS232/RS485 i protokot RK512

Profibus DP, Profibus FDL ze zdefiniowang wtasng ramka, Profibus FMS
interfejs MPI poprzez karte CP5611 i biblioteke PRODAVE

interfejs SIMATIC NET firmy Siemens

W systemie ,sterowania TG5"” z powodzeniem wykorzystano popularng
dzisiaj w Swiecie automatyki magistrale Ethernet i klasyczng strukture
TCP klient-serwer

Dzieki wykorzystaniu unikalnej wtasnosci oprogramowania sterownika
S7 jaka jest strukturalnos¢ uzyskano rodzaj podejscia obiektowego do
procesu sterowania
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Zapraszamy do wspotpracy

Dziekuje za uwage
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